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PerynaruBa Penyoauke Cpouje

Hpaeufmuk 0 napamempuma €KoJioulKoe u xemujcxoz cmamyca nO6PULUHCKUX 600a u
napamempuma xemujcxoz U KeanmumamueHoz cmamyca NO03EeMHUX 6004

("Ca. znacnux PC", op. 74 /2011)




Hpaewmuk O napamempuma eKoJiOutKoe u xemujcxoz cmamyca nO6PUIUHHCKUX 600a u
napamempuma xemujcxoz U KeamnmumamueHoz cmamyca noo03eMHUX 8004

Peryaarusa Penyoiuke Cpouje

(""Cn. 2nacnuk PC"', op. 74 12011)

OBHM IPaBUJIHUKOM TPOIUCY]Y C€ MapAMETPH €KOJOMIKOT M XEMHjCKOTI CTATYCA 32 peKe U je3epa,
napaMeTPy eKOJOMIKOT MOTEHIMjajIa 32 BeIITAYKAa BOJHA TeJIa U 3HAYAaJHO M3MEHeHA BOHA
TeJIa U MapaMeTPU XeMHUjCKOT U KBAHTUTATHBHOI CTATYCA MOA3eMHMX B0, HA OCHOBY KOJUX C€
3a BOJIHA TEJia MOBPIIMHCKUX U MOA3EMHHX BOJIa BPIIIU OIIEHA CTaTyca.

ExoJionmku craryc 3a peke u jesepa kiaacudukyje ce Kao:

oman4uad (1), nodap (11) u ymepen (111).

ExoJi0oIKH NMOTEeHIMjaJ 3a BelITauka BOJHA TeJa M

JHAYAJHO W3MEHL-E€HA BOJIHA Teja KJacudukyje ce Kao

maxkcumaiad (1), mooap (I11) u ymepen (111).

CBe NOBPIIMHCKE BOJAE KOje UMajy eKOJOIKH CTATYC WJINH
€KOJIOIIKY MOTEHIINjaJI HUKH 01 YMEPEHOT KJIACH(UKYjy
ce kao caade (1V) wam gome (V).

Ekonomku craryc M eKOJOIIKK ITOTeHIujal ojapehyjy ce Ha

OCHOBY TlapaMeTapa pa3BpCTaHUX Yy cleaehe eneMeHTe
KBaJIUTETA.

1) oOuoJiomIKE,;

2) xemmjcke W (PU3MYKO-XeMHjCKe KOju Cy OJ 3HaJaja 3a

3)

OHMOJIOIIKE €JIEMEHTE 3a AaTy KaTeropujy MOBPIIMMHCKE BOAC
Y JIATW THUI BOJHOT TEJIa MOBPIIUHCKUAX BOAA,;

XuApoMop@oJIoIKe KOjU Cy O] 3Hayaja 3a OHOJIOIIKE

€JIEMEHTE 3a JIaTy KaTeropujy MOBPIIMHCKE BOJAC U AaTH THUI
BOJIHOI" T€JId HOBPIIMHCKHX BOJIA.




Peryaarusa Penyouuke Cpouje

Ilpasunnuk o napamempuma eKONOWIKO2 U XEMUJCKO2 CHAMYCa ROBPUIUHCKUX 6004 U
napamempuma Xemujcko2 u K6AHMUmamueHo2 Cmamyca HOO3eMHUX 6004

("'Ca. enacnux PC", op. 74 [2011)
\

IToropiua e
KBAIIHTETA
BOJA

Hena AKO jelaH WM BHIIIe MapaMeTapa eKoJIOIIKOI cTaTyca
e HJIM €KOJIOIIKOT NMOTEHIMjaJIa IpeKopavyyjy rpaHuYHe

— ofB BPEJIHOCTH JJOOPOr CTATYCA, eKOJOIIKH CTATYC HJIH
o €KOJIOIIKH MOTEHIIMjaJ NOBPIIMHCKHUX BOJAA MOXKE

onTH KaacudHUKoOBAH HAjBHUIIIC KA0 YMEPEH.

Craado

one out — all out

YmepeHo

AHBOTHe cpemmHe (CEUKC)

CTaHIAp I KBATOITETA

He e I'panuiie n3mel)y Kaaca €KOJIOMIKOT
= OTIB L
- cTaryca €€ DaBJII.dKVIV Y OHOCY Ha THII
BOJHOTI' T€JIA YHUJU C€ EKOJIOIIKU CTaTyC
oremYyje.

O30lBbHO |

HJerpamupajyhe




Peryaarusa Penyouuke Cpouje |
Ypeooa o epanuunum epeonocmuma emucuje 3azalyjyhux namepuja y 6ooe u pokoeuma 3a ‘
PUX0680 00CHU3arve

(""Cn. enacuuxk PC", op. 67 (2011 48/2012 u 1/2016)

OBoMm ypendoM yTBplhyjy ce rpaHuYHE BPEIHOCTU eMUCH]€E 3a ofpeheHe rpyme uiu kareropuje 3aralyyjyhux cyncranum 3a:

4 w
TEXHOIOLWKE OTnagHe Boae npe HnxoBsor

NCnywTama y jaBHy KaHanuaauujy

TEXHOMNOLLUKE N Apyre oTnagHe Bofe Koje ce
HenocpeaHo NcnywTajy y peumnunjeHT

BOJE Koje ce nocne npeyvwhaesarba ncnywtajy ns cucrema
jaBHe KaHanusauuvje y peuunujeHT u otnagHe Boae Koje ce u3
cenTnyke n cabupHe jame ucnyLwitajy y peunnunjeHT

POKOBU 3a HNXOBO OOCTU3aHE




Boaa kao xeMujcko jeiumemne

12p 2p 2p| Emextponcin  Hecnapenu MpocTopHa cTPyKTypa Morekyna Boae je Tetpaenapcka. Y LeHTpy
T | i ) ! TeTpaeapa Hanasu ce aTom KUCEOHWKa, Y ABa POriba cy cnobogHm
I ot m— et \—

eneKTPOHCKN NapoBu KNCEOHMKA, a Apyra ABa poriba aToOMn BOAOHUKA,
KOjU Ca KUCEOHUKOM rpaje 3ajeAHUYKN eNeKTPOHCKM nap.

| ]
lsp3 sp3 sp sp? |

Xubpuou30BaH aTOM KMCEOHHKA

ATOM KHCEOHHMEA

Monekyn Boge (H20) HacTaje cjeguiaBakeM gBa atoma
BOOOHMKA W jeaHOr aToMa KUCEOHMKA. XEMUjCKU
efleMeHTN BOAOHMUK N KNCEOHUK MMajy Nno Tpu naotona.
N3oTonu BogoHuka cy: 11H (npotujym), 21H (D —
aeyTtepujym, 0gHOCHO Texak BogoHuk), 31H (T —
Tpuumjym), a knceoHuka: 1680, 1780, 1880, Tako ga cy
moryhe 42 pasnuyuTe n3oToncke KoMbuHalmje BOAOHUKa

N KMCEeOHWKa 3a cTBapare Monekyrna soge. Mehytum, .
camo 9 KoMBMHaLMja cy cTabunHe (HacTane of HejeqHaka nogena enekTtpoHa yHyTap Be3e 4oBoAM O0

ctabunHmx nsotona): H2160; HD160; D2160; H2170; CbOpMI/Ipal-ba erneKkTpun4Hor gunona, pa3p,Baja|-ba

HD170; D2170; H2180; HD180; D2180. Boaa uuju cy NO3UTMBHOI N HErAaTUBHOI HaerneKkTpucama.
Monekynu narpaheHu og BogoHukosor nsotona 21H (D)

Ha3uBa ce ,TelwKa Boga“.




Boaa kao xeMujcko jeiumemne

Ycnepn nonapusauuje
HaenekTpucawa, KoBaneHTHa
Be3a y MOJIEKYNny Boae ce
aeuHuLe Kao nosapHa
KOBaneHTHa Be3a.

Ycnen Benukor gunosiHor MOMEHTa, MOSiekynun Bofe ce mehycobHo npuenaye
N Be3yjy BOOOHNYHOM Be30M Koja HacTaje uamelhy atoma BoLOHMKa jeqHOr
MOJeKyria U atoMa KUCEOHMKa Apyror Mmonekyna soge. CBaku MONeEKyn Boge
MOXe [a rpagu 4yeTupu BOAOHUYHE Be3e ca CycegHUM MOsSiekynuma Boge.




BOAOHWYHA BE3A
0.177 nm

KOBAJIEHTHA BE3A
0.0965 nm

BogoHn4Ha Be3a nma
BENUKN yTULAj Ha puanyke
KapakTepucTuke Boge.

Boaa kao xeMujcko jeiumemne

®Pusnyka KOHCTaHTHa (jeaMHULUA)

BpegHocTt

Tauka krby4yama (K)

F'ycTuHa TeyHe Boge Ha 277,15 K (kg/m3)

F'yctuHa nepa Ha 273,15 K (kg/m3)

MoBpwKnHCKK HanoH Ha 293,15 K (N/m)

MonapHu TonnotHu kanauuteT (kJ/mol)

MonapHa TonnoTa ucnapaBakwa Ha 373,15 K (kJ/mol)

373,15

1,0000-103

0,9168-108

0,07275

75,3

40,79




Bopa je jeguHa
npupoaHa
cyrncraHua Koja ce
Hanasu y cea Tpu
arperatHa ctawa
Ha Temrnieparypama
KOje NocToje Ha
3emrbu. [pema
dOnN3NYKNM
KapakTepucTukama,
XEeMM|CKN YyncTa
BoAa je 6e3bojHa
npoBMaHa TEYHOCT,
6e3 mupuca un
yKyca.

Boaa kao xeMujcko jeiumemne

KapakTepuctnyxe
ocobuHe Boae cy:

BNCOKa TeMriepartypa Kiby4daka

HUCKa TemnepaTtypa MpXHtbeHa

MaHsa NyCTUHA YBPCTOr arperaTHor ctama
Yy OHOCY Ha TEYHO

BEITMK ANNOJITHN MOMEHAaT

N3paXxeH NoBpLUNHCKN HAloH

enekTpu4yHe ocobunHe




Boaa kao xeMujcko jeiumemne

TemnepaTtypa

Kiby4Yama

Boga nma abHopmanHo BUCOKY TeMnepaTypy
krbyyarwa 373,15 K (100 °C) y ogHocy Ha cnuyHa
jeanwera. Pasnor Tome cy 6pojHe BOAOHMYHE Be3e
Msmef]y BOOOHUKOBUX N KNCEOHUKOBUX aTOMa
cyceaHMX MoJekyra Boae.

EHepruja notpebHa 3a packvgare BOOOHWUYHMX Be3a
jeaHor mona Boge je 44,041 kd. TeuHa Boga nma
BeOMa BMCOK TonsfoTHM kanauuteT, Ha 20 °C je 4,18
J/gK. 36or Tora ce Boga 3arpeBa 1 xrnaau neT nyta
cropvije of 3emIbe.

[a 6u ce jegaH nutap Boge 3arpejao 3a 1 °C,
noTpebHo je oko 3300 nyTa BULLIE TOMNMOTE, HErO 3a
UCTy 3anpemMyviHy Basgyxa.

[YCTUHA

Hajseha ryctuHa 4ncte Boge m3Hocu 1 g/ml, n jaBrba
ce Ha Temnepartypu og +3,98 °C (277,13 K). Ha
Temnepatypu og 0 °C (273,15 K) TeuHa Boga
npenasv y YBPCTO arperaTtHo CTawe — Nneg, Ynja je
ryctuHa 0,9168 g/ml, wro je oko 8,5% mara ryctnHa
o[ BOAe Yy TEYHOM CTamy Ha UCTOj TeMnepaTypu.

Ha ocHoBy Tora, npu 3amp3aBaty BoAe foniasv go
LuMpeH-a, a He A0 CKynrbaksa, LUTOo je jeaHa of
aHomanuja Boge.

OcobuHa ga je neg nakwiuv of BoAe je of, BENUKOT
3Hayaja 3a eKOCUCTEM M OYyBaHe BUIBHUX U
XMBOTMHCKUX OpraHn3amMa y npupoaun TOKOM 3UMe.
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C1abunnHoCT TeYHOCTU YCNOBIbEHA jeé OOHOCOM
MefyMOneKynckux npuenavyHmx n oabojHux cuna yHytap
Te4yHocTu. M3mehy monekyna Boae, y Te4HOM arperaTHoM
CTakmby, MOCTOjU NPUBIIAYHO O€jCTBO YCNOBILEHO
NpUCyCcTBOM Benukor 6poja BoAOHNYHMX Be3a. Monekynu
KOju ce Hamnase yHyTap Te4HOCTM PaBHOMEPHO CY OKPYXEHMU
ApyrMM MorekyrnMma, Tako fa je pesyntyjyha cuna
y3ajaMHOr JeroBamna jeHaka HyIu.

Boaa kao xeMujcko jeiumemne

[ToBpLUMHCKM HanoH BoAe je Behn y ogHOCY Ha Buso Kojy
ApYyry TEeYHOCT, OCUM unee. [MoBPLUNHCKK HaMoH
omoryhasa fa HeKM MHCEeKTU Mane Mace xoaajy no
NOBPLLUNHK BOLE.



KanunapHocTt

Cuine
agxe3uje cy
jade oj cuia

Boaa kao xeMujcko jeiumemne

Cune
KOXe3Hje Cy
jade of cuia

KOXE3Hje — anxesuje —
KOHKaBHH KOHBEKCHHU
00K 00JIUK

A (Boa) b (xuga)

KanunapHoCT je nojaBa koja ce geluaBa Ha rpaHULM YBPCTUX Tena u Kapa cy cune agxesuje jaye y ogHOCY Ha KOXE3MOHE curle, TEYHOCT KBacK
TEYHOCTU, a AedUHNLLE Ce Kao CNoCcOBHOCT TeYHOCTU Aa ce kpehe Kpo3 3naoBe kanunape, 0gHOCHO HUBO TEYHOCTW Y Kanunapu je BULLIM of, HUBOAa
ycke cynoBe (kanunape) y CynpoTHOM CMepy of cune rpasutauuje. TEYHOCTU Y cyady, a NOBPLUMHA TEYHOCTM Y Kanunapw je naayoroeHor
0o6nunKka — KOHKaBHU MEHUCKYC.

Monekyncke npuBnadHe cune namehy nctTMx mMorekyna Hasusajy ce
KOXe3noHe cune, a uamehy pasnuuantnx Mosnekyra cy agxesmoHe cune.
Kako he ce Te4HOCT noHalwaT Ha MecTy JoAnpa ca YBPCTUM TeSloM
3aBucuhe og ogHOCa KOXE3NOHUX N agXxe3vOHUX cuna.

YKOnnKo cy cure Koxesuje jaye og cuna agxesnje, TEHHOCT He KBacu
31MaoBe Kanunape, 04HOCHO HMBO TEYHOCTM Y Kanunapm je HAXKK o4 HMBoa
TEYHOCTU Yy Cyady a NOBPLUMHA TEYHOCTM Y Kanunapu je ucnynyeHor obnumka

— KOHBEKCHWN MEHUCKYC.




Boaa kao xeMujcko jerumemne

3aBNCHO Of1 XeMUjCKe CTPYKType CyncTaHuu Koje cy y 4OANPY ca BOAOM U
HUXOBOT pacTBOpPeEHOr 0bnunka, BoOAeHW pacTBOpKU Mory noctatu obpu
enekTpuyHu nposogHuun. CynctaHue Koje pacTBapaweM y BOAM ANCOCYjY
Ha joHe NPOBOAE eNeKTPUYHY CTPYjy Y BOAEHUM pacTBoOpMMa NocpeacTBoOM
joHa. OBe cyncTaHue Ha3nBajy ce eneKkTponnTn Uy To Cy pacTBopu
kncenuHa, 6asa v conu. lNpouec nponacka enekTpuyHe cTpyje Kpo3
nojeguHe BOOEeHE pacTBOPE NPUMEHYje Ce 3a pasnarale XeMUjCKNX
jeanrera — npoLec ernektponuse. Enekrponusa je npouec pasnaramwa
XeMU|CKOT jeauH-era No AejCTBOM efneKkTpuYHe eHepruje.

2HxO@ + 2e — Hxg + 2 OH g K

2HO1p — Ozg + 4H o + 4 A

2 HoOq) — 2 Hag + Oz




Boaa kao xeMujcko jerumemne

Kapaktepuctuke Boge, Kao pacTteapada, NoTuyy of crneumndmnyHmnX XeMmjCKnx

Bopa Be3a Koje NocToje y Mosiekyny Bofe (nonapHa KoBasneHTHa Be3a) u nsmehy
Kao Morekyna soge (BogoHWYHa Be3a). 360r kKapakTepUCTUYHE NOSTapHOCTU
pacTtBapau Moriekyna, BoAa uMa 4obpy Moh pacTeapaka cynctaHuu. Y Boau ce

HapouMTo [OOPO pacTBapajy nonapHa v joHcka jeauntsera, [ok ce HenonapHa
jeonrsera cnabo pacteapajy.

Mpn KOHTaKTy KpucTanHe
CyncTaHue ca BOOOM, MONeEKynu
BOAeE, ycnen TepMUYKOr KpeTama,
yaapajy 0 NoBpLUMHY KpucTtarnHe
pelleTke. JaBrbajy ce npuenayHe
cuna n3mehy joHa kpuctana u
nonapHWX Mornekyna Boge, Tako Aa
Ce YecTuLe KpucTarna oKpyxyjy
MOreKkynmma Boge.

JoHCKa jeaursera y Boam fako OUCOCYjy, LUTO je U3Yy3eTHO BaXXHO 3a
eKoCuCTeEME, HapodnUTO 3a Npenasak MMHepanHux matepuja n3 semsoumiTa
y XuBe opraHuame. Boga je gobap pacrtBapay 3a nonapHe KpucrasnHe
cyncTaHue.

Kaga npuenayHe cune namehy
MonieKkyna BOAe M joHa Kpuctana
NoCTaHy AOMUHAHTHE (jade) y ogHocy
Ha enekTpocTaTUyKke NpuBnavHe cune
n3mehy 4yectuua KpucTanHe peLleTke,
jOHM HanyLITajy KpUCTaIHy peLleTky

OBaj npouec ce Ha3vBa xugpaTauuja,
a YecTuLe Koje Cy OKpYXeHe
MoOJieKynumMa BoAe 1 Koje ce Hanase y
pacTBapaJy Ha3uBajy ce xugpatmcaHe
YyecTuLle Unu xmaparu.

OKPY>XEeHW MorneKkynuma Boge, OfHOCHO
nocTajy XxvapaTucaHu joHu.




Bopa kao pactBapauy Bona kao xeMujcko jetumemne

» B o 0
C& o’/ & Boaa y Behoj nnvm mam0j KOnmMymnHu
= - pacTBapa cBe racoee. PacTBapamne
e racosa 3aBuCu Of Npupofe raca,
TemnepaType 1 NpUTUCKa raca Koju je
= C% 93 y ooavpy ca BOAoM.

1 / NPATHCARA JOH

HATFAYNA

W o 2P0
(3 5
P2

WVOPATHCARA JOM XNOPA
Y nomMeHyTOM npoLecy Aonasun 4o pasnarawba Mosiekyna
KpucTtarna Ha joHe, rnpouec ce HasuBa joHun3aumja,
OLHOCHO aucounjaumnja. NomeHyTM npoLecom
objalwaBa ce NPUCYCcTBO BEMUKUX KONNYNHA
pPasnMYNTUX joHa y NpMpoaHMM BogamMa, Koju gocnesajy
ycrneq KoHTakTa Boge ca cpeMHOM Kpo3 Kojy nponase.




/—‘——\ / Iloapmuu@gf:f@jt (0,3%) //____\ BOI[a - XI/II[pOC(l)epa

Pexre (2%)
Caarka sona (3%) \____/
Hoxzemue Boae

Mousape (11%)

(30,1%) Xunapocdepa npeacrasrba
— XMBOTHM NPOCTOP 3a BENUKM
Crmasom00) | — [ s A 6poj XKnBUX opraHnsama.
(mopa u okeann) Cmartpa ce ga je y mopuma u
Jesepa (87%) OKkeaHMMa OTKPUBEHO TEK OKO
Jexene xane w
racuepn 15% opraHnzama. lNogauu

(68,7%) ykasyjy na 2/3 csertcke

nonynauuje >Xneu y

v \v \\____/ npuoGanHum nogpy4juma Mopa

[lospmmEcKe craTke Bojae

Boxa ma 3emann Canrica soxa (y TetHOM cTamY) N OKeaHa Y nojacy LLMPOKOM
camo 60 km n ga cy um

Esementn xuapocepe 3aﬂpel\§ﬂﬂa3n0ne Yneoy yKym;OJ' OCHOBHU U3BOPU XpaHe ynpaBo
(10° km?) 3anpemunn (%0) MOpa ¥ OKeaHMW.

CBeTcKH OKeaH 1 370 000 97,25 TaKoF]e 3HAYAIHA YNHEHULIA ie

Jlenne kame u riieyepu 29 000 2,05 ’ J Ha |

[Tonzemue Boze 9500 0,68 Aa xw:l,pocq)epa ma

Jesepa 125 0.01 oanyyyjyhu ytuuaj Ha rnobanHe

Brnara y 3emspumTy 65 0,05 KInnMaTcKe NnpoMeHe.

Bonena mapa y atmocdepu 13 0,001

Peke 1,7 0,0001

Bona y xuBum 6uhuma 0,6 0,00004




Y atmocdepy Boga gocrnesa
ncnapaBareM ca NOBPLUMHE
3eM/be U BOOEHMX NOBPLUKHA, a
HajBeha KonnynHa notuye oA
ncnapaBaka ca NoBpLUNHE
OKeaHa 1 mopa. ATmocdrepcka
BOJA Yy CTBapu, NnpeacraBiba
KOHOEH30BaHy BOAEHY napy,
KOja ce jaBrba y BUAy Kulle,
poce, CHera, rpaga v nega.
Of yKynHe KonndnHe Boge Ha
3eMrbn, atMmocdepcka Boaa
ymHu 0,008% mnum 1,5-105 kms.
Y oowMM cnojeBuma
aTmocdepe, O4HOCHO Y
Tponocdepwn, Harnasu ce
HajBeha KonunyuHa Boae, OOK je
y cTpaTtocdepun nmva 3HaTHO
MaHse.

PACITIPOCTPAILEHOCT BOJIE Y IPUPOIM @

CH+20,=2H,0+CO,
BHIIIE BOJE

CTPATOCOEPA
Mame Boje




PACIIPOCTPAILEHOCT BOJIE Y IIPUPOIM @

ATMOCepcKa Boga cagpXu pactBopeHe racose: N,
O,, CO,, NH;, NO, 1 gpyre, kao N N3BeCHy KOInn4nHy
MUHepanHux matepuja. IsHag mopa y atmocdrepckoj

BOOW je HajBeha konuymnHa conu xnopuaa.

BogeHa maca y
aTMocepun mewa ce
NPUBNMXXHO CBaKMX OAEBET
naHa. CmaTtpa ce ga jegHa
kan kuwe (50 mg) kaga
naga ca sucuHe og 1 km
ncnmpa 16,3 | Basgyxa.

BooeHa napa n kanu Boge
ancopOyjy un sehun geo
TOMMOTHOr 3payera ca

3eMrbe Ynme yyecTByjy y
oapaBary TepMarnHe

CacTaB KulHuue 3aBucu
o4 MHOrnx pakrtopa, Tako
Aa je npocTto Hemoryhe
o4peanTy OnLwTK cacTas.

CTPYKType Tponocdepe.




PACIIPOCTPAILEHOCT BOJIE Y IIPUPOIM @

KOHTMHEeHTanHa kopa

\ CeaumeHmm (30-65 k)

oce (OxeaHcka Kopd
A pa (5-15 km)

OmMmoTau

Cnosalmwe
jesrpo

YHYTpal e fiurocdepa

jesrpo
70-150 km
700 km
3eM/bMHA
Kopa

CBa BOAa Koje ce Hanasu y nutocdepu, 0gHOCHO ncnog
NOBPLUMHE 3eMIbe, Y OUIT0 KOM arperaTtHOM CTaky HasuBa
ce nogsemMHa Bofa.




[pema
Ha4YMHYy Ha
Koju je
HacTana
noas3emMHa
Boda MOXe
onTn:

PACIIPOCTPAILEHOCT BOJIE Y IIPUPOIM @

OecueneHTHa — HacTana noHnpawem Boge
aTMocepckux nagaBmHa U BOAEHUX NOBPLUMHA
(peka, je3sepa, mopa...)




PACITPOCTPAILEHOCT BOJIE Y IPUPOAHN

Bopa je y nutocepn HepaBHOMEPHO pacnopeheHa. Pasnukyje ce no obumy n cactasy, LUTO NPBEHCTBEHO 3aBUCK Of
CTPYKTYpPE N ON3NYKO-XEMUjCKMX 0COBUHA npodomna nutocdepe Kpo3 Koju nporiasv Boga U MHTepeakuuje ca
XEeMWjCKMM KOMMOHeHTamMa nutocdepe.

MecTo Hana)exwa noa3emMHe Boae

Knacuukautia — \Mecto Hanaxerba Yy OOHOCY Ha BepTuKanHu npodus
noa3emMHUX Boaa
MO>e Ce BPLUKTM 3emMIbe Moxe buTu:
npema
pasnUInUTUM
Kputepmjymmma: OBMANK
ncnog came ekl
MoBpLLNHE Han
3emrbe — Boaa BOJO-
XeMunjckn cacTtaB Hajbmmka — enponyeTroneuM
LI A crnojeBuMa
TO CY roptse
UNW NNUTKe
Bode

ArperatHo cTaha




PACITPOCTPAILEHOCT BOJIE Y IPUPOAHN

[log3emMHa Boga ce MoXKe Hahwu
Yy CBa TpW arperatHa ctaka

y racoBUTOM CTaky Noa3emMHa
BOJa Ce Hanasu y roptsum
criojeBumMa nutocdoepe, anu u

Ha BehuMm gybnHama. Y roprum HajBehe KonmymnHe TeyHe
cnojesuma nutocdepe Boga y Yy YUBPCTOM arperatHoM Ctaky nog3emMHe Boe Hanase ce y
00nuKy BogeHe nNape ncnywasa = NOA3EMHe BOAE Ce YrnaBHOM BMAY NOA3EMHUX akymynauuja

NYKOTUMHE U LWWYNSbUHE Y 3eMSbU | Hanase Ha BULIMM reorpadpCknm (mopa) ucnog csux

n cteHama. To je BogeHa napa LUMpuHama 1 sehum KOHTUHEeHaTa, 4aK 1 ucnopg

KOja yrnaBHOM Yy 3eMrbuLLITE HaZMOPCKMM BUCMHaMa, rae je = Caxape. Y ropwum crojesmma

npogupe ca Basgyxom n3 Temnepartypa HUCKa. Y Tum nntocdepe y TeHHOM 0BMnKyY

aTMocdepe, Yak 1 O HEKONWKO — npeadenuma, Boda je y obnuky BOZa Ce jaBSba kao crnoboaHa,
MeTapa Y 3eMIbUHY KOpy. nepa, cHera vnu 3anenexHay KanunapHa nnu usanyko-

KonnunHa TakBe Bofe je Beoma CTeHama. XeMU|CKMN Be3aHa 3a 4yecTuue Tna
mMana. Hajseha konuyuHa y BUOy Kanrbuua unm Kao onHa.

NOA3EeMHe BOLE Y raCoOBUTOM
CTaky Hanasu ce Ha ayOuHM OKO
3 km.




OCHOBHM
obnuuu
nojaBrbMBaH-a
noa3eMHe Boae

cy:

PACITPOCTPAILEHOCT BOJIE Y IPUPOAHN

cnobogHa Boga (rpaButaumoHa, Boga BOOAOHOCHUX CrnojeBa)

» CnobogHa Boaa HacTtaje hmnTpaumjom nagaBuHa 1 NOBPLUMHCKNX BOAA KPO3 MOBPLUMHY 3eMibe 1 kpehe ce Kpo3
NMOPO3HO TNO Y CBUM cMepoBuMa. Moxe ce 3agpxaTu y NOPO3HOM MaTepujany 3eMsbe Unu ce garbe puntpmpatim
Ao ay6rbux HenNponycHMX crnojeBa cTBapajyhm noasemHe akymynauuje. Boga koja ce 3agpxana y nopama u
npcrnvHamMma 3emsbe je rpaBuTaunoHa Boga.

Bopa, koja ce ueam Kpos crojeBe 3eMibe oanasu 4o BOAOHENPONYCTIbMBUX Cnojesa (Crojesu
CTEHa unu rycte unosade). BogoHenponycTrbmBm Nog3eMHU CrojeBU 3eMIbE Y KOjuma ce
BOAa 3aJp’KaBa 1 Teye, 0O4HOCHO bopMMpa akymyrauujy noasemMHe Bofe, 30By ce BOLAOHOCHMU
crojesu.

* YKOnUKO ce nogsemMHa Boda Hanasum nog XuapoctaTUyKMM NpuTUCKOM M3MeRyY ABa BOAOHENPONyCcHa croja, oHa
n3buja Ha NOBPLUNHY Mo NPUTMUCKOM, U TO Cy apTecke BoZe.

[Mponasehu KpO3 NponycHe crojeBe 3eMrbULLTa N CTEHA, Boda ce oborahyje MuHepanHum
Martepuvjama n gpyrum cyrcraHuama Koje ce pacTteapajy Y H0j, CTora yrinaBHOM cagpXu
pacTBopHe xropuae, cyndarte n kapboHarte. Npucycteo CO2 n3 atmocdepckmx nagaBmHa
yTU4e Ha pacTBapawe KpeyHaykux CTeHa, Yume ce Boga [oAaTHO MuHeparnHo oborahyje. Y
3aBWCHOCTU 0, KONIMYMHE PacTBOPHUX COMK, BoAE MOry 6uTtu TBpae 1 Meke Boae.

» Akymynauuje noasemMHe Boge ca Behux gybuHa cy KBanuTeTHUje 1 KopucTte ce 3a nuhe. 3a pasnuky of Hux,
akymynauuje nogseme Boge 6rnvke NOBPLUMHM 3eMSbe YIIaBHOM cagpike opraHcke matepuje, reoxhe,
CUNULMjYMOBE KUCENUHE, MUMKPOOPraHname, na ce Mopajy npednwhasati, YKONMKO ce KopucTe 3a nuhe.
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* Moxe ce Hahu y Hajy>xum OoTBOpMMA, Nopama Tna unu nykoTmHama cteHa (Mmkponopama).

HacTaje og Boge ca nospLluvHe Tna v cnobogHe Boge y 3eMrbuHoj kopu. OBa nog3emHa Boaa,
No CBOjUM KapakTepucTukama je Ha npenasy namehy omnsnyko-xemMujckm BesaHe Boge n
cnoboaHe Boae. 36or Beoma manux gMMeH3unja nopa, Koje Boga nonywasa, KpeTakwe Boae Y
HbMMa BpLUX Ce AejCTBOM KanunapHux cuna.

* KpeTahe Boae Ka NOBPLUNHU, OAHOCHO HEHO NOAM3aHE j€ UHTEH3UBHU]E YKOMNUKO je NPeYHUK
OOCTYMHOr NpocTopa Mawn. Ha KpeTarwe KanunapHe BoAe curna rpaBuTaumnje Hema 3HayajHuju
yTuuaj, Tako Aa je npoanpare Bode moryhe y cBMM npasumma.

KanunapHa Boga

OCHOBHM
obnuum \
: * Boga koja ce jaknm (prnsnyKko-xeMujckMM curama Besyje 3a Yectuue Trna unv yHytap nopa.
nojaBrbnBaka OBa nofasemHa BoAa ce jaBrba kao TaHka ornHa Ha NOBPLUMHM YecTuua Tna, Ui y obrnmky
nog3emMHe Boge CUTHIMX Kanrbula no 3uhoBMMa nopa cTeHa 1 3emrbuLlTa. BogeHa onHa koja obasuja 4BpcTy
YyecTuuy HacTaje oA Bode 13 aTMocdepckmx nagasuHa. Ha yectuue Trna Moxe ce
Cy.

agcopboBaTu BULIE crojeBa Morekyna Boge. Besa Boae n vyecTtuue octeapyje ce 4ejCTBOM

MefYMOneKynckux cuna 1 noBpLLUMHCKUX NPUBIIAYHNX CUIa, KOje CY 3HATHO jade of cune

rpaBuTaunje, Tako Aa rpaBuTaumoHa cuna Hema yrtuuaja.

* [ToKpeTIbMBOCT Be3aHe BoAe je He3HaTHa. BesaHa nogsemHa Boga Moxe ce Hahm n'y
MUHepanumMa of Kojux je cayMHieHo Tro, a HacTana je U3nYKuM 1 XeMUjCKUM npouecuma y
TNy MoA yTuuajemM BUCOKe TeMnepaType, NPUTUCKa U jaknux TEKTOHCKMX nopemehaja. Takohe,
MOXe BUTU cacTaBHU 40 KOMMNSIEKCHUX jeanHerba Unu Aeo CTPYKType Kpuctana. Xemunjcke

Be3e namMmehy monekyna Boge v Morekyrna of KOjux cy cadyuMkeHU MUHepanu cy seoma jal«y
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XeMujcKu cacTaB noasemMHe Boae

—  Xugponmsa
~ Atmocdepckumx
nafasiha —  Kpucrtanusauuja
~ BpcracteHaun —  [udyavia
MUHepana
0 ~ JoHcka
| praHckux M3MEHa
maTepuja
—  Marmarckux u — PacTtBapatre
[ AHTpOMoreHnx
npoueca — dunTtpauvja
~ OP

npouecu




PACITPOCTPAILEHOCT BOJIE Y ITPUPOAUN
XeMujcKku cactaB noa3emMHe Boae

XeMunjcKke KOMIMOHEHTE Koje oapenyjy XeMunjCKkn Tun v
MUHepanusaunjy noa3emMHe BOAE Cy rpuMapHe KOMIOHeHmMe, N T0
cy joHu: HaTpujyma (Nat), kanuujyma (Ca?*), marHe3njyma (Mg?+),

xnopuan (CI), bukapboHatn (HCO;) u cyndpatum (SO,%) n
opTocunuuujymosa kucenuHa (H,SiO,).

KomrnoHeHTe Koje y oapeheHnm ycrioBMma mory
CTBOPUTU cneumuyHn TUn BoAe Ha3uBajy ce
ceKkyHOapHe KOMINoHeHme n To cy Hajudewhe: joHu
kanunjyma (K*), ctpoHumjyma (Sr?*), reoxna (Fe?*, Fe3t),
dnyopuan (F), 6pomungu (Br), kapboHatn (CO,;%),
amMmoHujaqHn joHn (NH,*), Hutputn (NO,) 1 HUTpaTK
(NO3).

[MpmapHe n cekyHgapHe
KOMIMOHEHTE CYy
MaKpPOKOMIMOHEHTE
noasemMHMX sBoga.
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XeMUn|CKN cacTaB noa3emMHe Boae ‘ ‘

Y noagseMHMM Bogama ce Mory Hahu 1 racoBmuTe CyrncTaHLue Kao LUTO CY: KUCEOHUK
(O,), BogoHuk (H,), yrieeH-gnokeng, (CO,), BogoHuk-cyndug (H,S), metaH (CH,),
yrrmsoBogoHuumn (etaH — C,H,, nponaH — C;Hg, 6bytan — C,H, ) U pagnoaktneHu
enemMeHTu (pagunjym, ypaH, pagoH). Y nogsemHe Bofe gocnesajy u3 atmocgepe
pacnagaremM opraHcke martepuje unm pagnoaktnsHum pacnagom. Ca nosehanem
Temneparype BoAe pacTBOPSbLUBOCT racoBa Ce CMambyje.

Y 3aBUCHOCTU Of,
KOHUEHTpaumje
BOLOHMKOBMX jOHa,
noasemMHe Boae Mory
6uTn: jako kucene (pH <
3), kucene (pH = 3-5),

cnabo kncene (pH = 5-
6,5), HeyTpanHe (pH = 6,5-
7,5), cnabo 6as3He (pH =
7,5-8,5), basHe (pH = 8,5-
9,5), jako 6a3He (pH [
9,5).



XBAJIA BAM HA MNMAXHMN!

NMATABA...




